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Exercice 1 : Titrage conductimétrique de l’acide éthanoïque. 

On réalise le titrage conductimétrique d’un volume V=10,0 mL d’une solution S d’acide éthanoïque 
(CH;CO:H) de concentration c inconnue par une solution d’hydroxyde de sodium (Na) ; HO~eg) 
de concentration apportée cg = 0,100 mol.L. 


a den Sm} 


Ven mL} 
D 4 B 12 16 20 M 2 
CA) Courbe de titrage conductimétrique. 


Données : conductivité molaire ionique À à 25°C, en mS.m°.mol 


Conductivités molaires ioniques À à 25,0°C (en mS-m'-mol '}) 


1. Ecrire la réaction de support du titrage, supposée totale 
ge suivante ictif titrant est l'ion HO-du couple H,0/H0-et le 
réactif titré est CH,C0,H du couple CH,C0,H/CH,CO,.. 
La réaction support du titrage s'écrit donc : 
CH,C0,Hço) $ HO” (00) 7 CH;C0; (ao) g A 
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2. Pourquoi est il possible de suivre ce titrage par conductimétrie? 
Cette réaction met en jeu des ions, donc on peut réaliser 
un titrage avec suivi conductimétrique. 


3. Décrire l'allure de la courbe avant et après l'équivalence 


Avant l'équivalence : 
des ions CH;CO; sont formés, la quantité augmente 


des ions Na+ sont apportés, la quantité augmente 
Pas d'ion OH 
De manière globale, la conductivité de la solution augmente 


Après l'équivalence : 

des ions CH;CO; ne sont plus formés, la quantité reste constante 
des ions Na+ sont apportés, la quantité augmente 

des ions OH sont apportés, la quantité augmente 


La conductivité molaire ionique des ions OH- est très supérieure aux ions CH;CO; , la conductivité 
globale augmente très fortement après l'équivalence 


4. Déterminer le volume équivalent de cette courbe. Décrire la démarche 


© Pour déterminer le volume équivalent, on trace deux 
droites au plus près des points de mesures de part et 
d'autre du point de changement de pente. L'abscisse du 
point d’intersection de ces droites est W.. 


5. Quelle est la concentration c de la solution S d'acide éthanoïque. 
© La quantité de matière d'ions HO- apportée à 
l’équivalence est n= c,V.. D'après la stoechiométrie de la 
réaction support du titrage, elle est égale à la quantité 
de matière d'acide éthanoïque initialement présente. 
La concentration de la solution titrée est donc : 


S3 _n_ C% _0,100x13,3_ -1 
cmn m ES = 0,193 moh. 
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Exercice 2 : Vitamine C d'un jus d'orange 
L'étiquette d'un jus d'orange indique que le jus contient environ 70 mg d'acide ascorbique (vitamine 
C) pour 100 mL de boisson. On souhaite vérifier cette information expérimentalement. 


L'acide ascorbique est un acide de formule brute C;H:06. On réalise le titrage avec suivi pH- 
métrique de 100 mL de jus par la soude de concentration cs= 0,050 mol.L-1. La courbe pH=f(V) est 
représentée ci contre avec V le volume de soude versé. 


Vérifier l'information portée sur l'étiquette 
Déterminer l'écart relatif, commenter 


M Titrage de l'acide ascorbique 


pH 
12 £ 
EFTER Die en 
10 qe 
8 
6 
a+ 
4 SET Volume 
F versé V, (mL) 
2 bé T "T LOSE. ETid T L 
(0) 5 10 15 20 25 
+ f 
Données 


+ Couples acide-base : C,H,0,(aq)/C,H, O5 (aq), H,0*(ag)/ 


H,0(1) et H,0(1)/HO7 (aq) 
+ Masse molaire de l'acide ascorbique : M = 176,0 g-mol” 


* La vitamine C est dosée avec un suivi pH-métrique, qui permet de déterminer le volume à 
l'équivalence Ve = 7,3 mL (méthode des tangentes parallèles). L'équation de la réaction 


support du dosage s'écrit : AH(aq) + > A-(aq) + H2O(I). 


Pour atteindre l’équivalence, il faut : 
n(AH); = n(HO° )s 
CA : Va = CBR ` Vg 


c, = B Vg 
A = v 
0,050 x 7,3 . 
= ———— = 3,7 x 10° 
AN : “A 100 mol:L-1 


Dans V = 100 mL de jus d'orange, il y a donc une masse m de vitamine C égale à : 
m=ca: V-M 
AN: m= 3,7 x 107% x 0,100 x 176,0 = 65mg 


On trouve bien une masse proche de celle indiquée sur l'étiquette. 


PS : équation support = OH (aq) 
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Exercice 3 : determination d'une interfrange 


On utilise comme source une diode laser émettant une radiation de 
longueur d'onde À,= 650 nm. Une plaque, percée de deux trous d'Young 
distants de b = 0,20 mm et de même diamètre, est placée à une distance 
D = 2,0 m de l'écran. 


1. Quelles sont les conditions nécessaires pour observer le phénomène 


2023/2024 


d'interférences ? 


2. Au point O, la frange est-elle brillante ou sombre ? Justifier. 


3. Par analyse dimensionnelle, choisir la bonne expression de la différence de chemin optique AL en un point P parmi les 


suivantes : 
x Xb 


Mast 


(2) AL = x,XbxD (3) AL = 


bxD 


4. À partir du résultat de la question 3, déterminer l'expression de l'interfrange i, puis le calculer. 
5, En un point P d'abscisse 9,8 mm, observe-t-on une frange brillante ou une frange sombre ? 


1. Des interférences sont observées avec des ondes de même fréquence issues 
de sources ponctuelles que l’on obtient expérimentalement à l’aide d'ouvertures 
éclairées par une même source. C'est le cas du dispositif des trous d'Young. 

2. En O, les ondes partant de S, et S, ont parcouru la même distance dans le 
même milieu. La différence de chemin optique est nulle. La condition d'interfé- 
rences constructives AL =k x À, est vérifiée avec k = 0. La frange est brillante. 
3. Comme la différence de chemin optique s'exprime en mètre, on élimine les 
relations (2) et (3) dans lesquelles le membre de droite s'exprime respectivement 


en m° et m’. 


+ On utilise le CU). La relation (1), homogène, est la bonne expression. 
Lg her 4. Considérons les centres de deux franges brillantes consécutives, Pour le premier 
i centre, AL, =k x À, et pour le second, AL, ,, = (k +1) x Ao. 
xb 
D'après la relation (1), AL = a Fadi 
Utilisation de AL pour 4 ha 
exprimer x, et x, Les abscisses des deux centres considérés sont donc : 
_kxA, xD _{k+1}xA,xD 
Remplacement de x,, ; Cr: “n5 b 
orte uar oesie bi k+1)XA,XD kxA, XD 
L'interfrange i s'écrit : Í = x,,, 7 Xp soit i = LR z - E 
+ On utilise le CZT) Te Bain i rai 
. d'où i= p vec À la longueur d'onde dans le vide (ou dans l'air), D la 
Identification des distance entre les fentes et l’écan, b l'écartement des fentes. 
grandeurs 4 
: 650 x 107” m x 2,0 m _ -3 PATES 
i= 0,20 x 10 7m = 6,5 xX 107* m, soit i = 6,5 mm. , 
Calcul convertissant x 
net rade 5. En ce point a la différence n chemin optique est AL = + , soit ici : 
Aia 9,8 x 107° m x 0,20 x 107” m =9,8x107 m. 
2,0 m 
J AL . AL _ 98x10? m _ A Pi 
Or À =650 nm. Le rapport K est donc : re = 250% 10 7m =1,5 soit ( 1). 


La condition d'interférences destructives AL = (r + 1) x Ag est vérifiće ici avec 
k=1. 
En P, on observe donc une frange sombre. 


